Matematica C
CONSULTEC

Questoes de 1 a 15 , e
Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque o nimero correspondente na Folha de Respostas.

[ Questao (1 )
Em uma turma de amigos, quaisquer dois rapazes nasceram em dias da semana
diferentes e quaisquer duas mogas nasceram em meses diferentes. Sabe-se que se mais
uma pessoa for integrada a esta turma, uma das duas condi¢gbes anteriores deixara de
se verificar.

Assim sendo, é correto afirmar que o numero de amigos existentes nessa turma é igual a

01) 18
02) 19
03) 20
04) 24
05) 25
[Questao ( 2 1§

Dia1 | Dia2 | Dia3 | Dia4

Quantidade de

pessoas presentes 56 62 48 74

De um grupo de agentes comunitarios de saude recrutados para participar de um seminario

de atualizacdo realizado ao longo de quatro dias, cada pessoa deixou de comparecer em

exatamente dois dias.

Nessas condi¢cdes e com base na frequéncia diaria dos participantes, apresentada na

tabela, pode-se afirmar que o niUmero de pessoas que ndo compareceram no quarto dia

foi igual a

01) 25

2)

3)
)
)

o
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[ auestao (3 )N

Com a crise financeira, determinado investimento sofreu uma queda de 10%, enquanto
o dolar, no mesmo periodo, valorizou-se 15%.

N
(e}

o
N
(o]

Uma pessoa que, com essa queda, teve o saldo de seu investimento reduzido para
R$18000,00, se tivesse resgatado o seu capital antes da crise e o tivesse aplicado na
compra de dodlares, teria um acréscimo nesse capital, em reais, igual a

01) 2600

[ Questao (4 )

De um livro com 20 paginas, todas numeradas, retira-se uma folha.

Sabendo-se que a soma dos numeros das paginas restantes do livro € 171, pode-se
afirmar corretamente que a folha retirada foi a

01) décima nona.

02) décima quarta.

03) décima segunda.
04) décima.
05) nona.
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[ Questio (5 )

Ao receber o caderno de provas de um concurso, um candidato verificou que as questdes
foram precedidas pelas seguintes informagdes:

* As questdes da prova estédo distribuidas em duas partes P, e P..

* O tempo para resolver cada questao da parte P, é de 15 minutos e para resolver
cada questao da parte P, é de 25 minutos.

* Devem ser resolvidas exatamente 10 questdes, sendo, pelo menos, duas delas da
parte P, e, pelo menos, trés da parte P,.

Observando-se tais informacgdes, se o candidato ndo excedeu 3 horas para resolver as
dez questdes, pode-se afirmar que ele resolveu exatamente

01) duas questdes de P,

02) trés questdes de P,

03) quatro questdes de P,

04) seis questdes de P,

05) sete questdes de P,

[ uestéo (6 )N
A distribuicdo de cinco bolas de cores distintas entre duas pessoas de modo que cada
pessoa receba, pelo menos, uma bola pode ser feito em um numero maximo, de formas
distintas, igual a

01) 25

02) 30

03) 35

04) 45

05) 50

[ Questao (7 )

Os dados na sequéncia (1, 1, 2, 2, 2, 3, 4, 4, 5, 6) correspondem as respostas obtidas
quando dez pessoas foram indagadas sobre o nimero de livros que haviam lido no ultimo
semestre de 2015.

Sendo X, y e z, respectivamente, a média aritmética, a mediana e a moda desses dados,
pode-se afirmar que

01) x<y<z

02) y<x<z

03) y<z<x

04) z<x<y

05) z<y<x

[ Questio (3 )

Das pessoas que procuraram atendimento em um posto de saude certo dia, constatou-se
que 60% eram mulheres, 60% tinham mais de 18 anos e 85% eram mulheres ou tinham
mais de 18 anos.

Escolhendo-se, ao acaso, a ficha de um desses pacientes, a probabilidade de ele ser
um homem, se tiver mais de 18 anos, é igual a

01) &
02) =
03) <
04) o
05) =5
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[Questao (9 )
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A nota final de um concurso composto por duas provas € calculada através da média
ponderada entre as pontuagdes, x e y, obtidas na primeira e na segunda provas,
respectivamente.

Sabendo-se que a nota final minima para aprovacéo é 6,0 e que a area sombreada na
figura cobre apenas os pontos (X, y) correspondentes a pontuagdo que garante a
aprovagdo do candidato que a obteve, pode-se afirmar que os pesos das provas séo,
respectivamente, iguais a

01) 2e 4

02) 3e4

03) 2e5

04) 3e7

05) 4e6

[Guestzo (1018

X -5 -3 -1 1

P(x) 0 4 —4 0

Os dados na tabela se referem a um polindbmio P(x), de grau 3, cuja soma das raizes
é igual a

01) -6

02) -4

03) -2

04) 0

05) 2

[Questéo (11)N

Segundo uma pesquisa, apdés t meses da constatagdo da existéncia de uma epidemia,

0 numero de pessoas, por ela atingidas, é obtido por N(t) = %

Considerando-se que o més tenha 30 dias, log 2 = 0,30 e log 3 = 0,48, pode-se estimar
que 2500 pessoas serao atingidas por essa epidemia em, aproximadamente,

01) dez dias.

02) vinte e seis dias.

03) trés meses.

04) dez meses.

05) um ano.
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[Guestzo (12)8

Admitindo-se que o peso de determinada pessoa, ao longo de uma ano, possa ser
t+3
6

modelado pela fungdo P(t) = 65 — 5cos (( )Tt) em que t =1,...,12 corresponde aos

meses de janeiro a dezembro e considerando 3 = 1,7, pode-se estimar que, de maio
até agosto, o peso dessa pessoa

01) diminuiu 4,50kg.

02) aumentou 4,50kg.
03) diminuiu 6,75kg.
04) aumentou 6,75kg
05) diminuiu 7,56kg.

[ Questéo (13)Q
Considere-se, no plano cartesiano, o triangulo de vértices M =(k, 1), N = (5, 1)
e P = (3, 3).

Se o angulo interno MNP mede 60°, entdo o valor da constante k esta entre

01) -2e -1

02) -1e0

03) 0e 1

04) 1e?2

05) 2e3

[Questéo (14) N

figura 1 figura 2

Uma pessoa ganhou uma lata de biscoitos de forma cilindrica e, ao abri-la, constatou
que os biscoitos vinham acondicionados em quatro caixas retangulares de mesmo
tamanho, como ilustrado na figura 1.

Na figura 2, tem-se a representacdo de uma secédo transversal da lata cuja medida do
raio forma, com as dimensbes da base de cada caixa, uma progressao aritmética de razédo 2.

Considerando-se que a lata e as caixas tém a mesma altura, pode-se afirmar que a razéo
entre as capacidades da lata e das quatro caixas é igual a

o1) %
02)
03) <&
04) 2%

05) X

4
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[Questao (15)%
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Uma cidade P esta situada 12km ao leste e 18km ao norte da cidade Q, como indicado
na figura. Uma companhia telefénica quer posicionar uma torre retransmissora de modo
que sua distancia a cidade P seja o dobro da distancia até a cidade Q.

Entdo, o lugar geométrico de um ponto T que represente uma possivel localizacado da
torre, na figura, &

01) uma reta paralela ao eixo das abscissas.

02) uma reta paralela ao eixo das ordenadas.

03) uma parabola com vértice no ponto (2, 3).
04) uma circunferéncia de centro C = (-4, —6) e raio r = 4J13.
05) uma circunferéncia de centro C = (4, 6) e raio r = 4J13.
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Ciéencias da Natureza
eonSULTEC

Questoes de 16 a 40

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque o nimero correspondente na Folha de Respostas.

ETEEEEE 16 a 18 M

Milhares de operarios se movem como enxames de abelhas por todo o canteiro de obras da pirémide, que acabara
sendo a tumba de Quéops (ou Khufu, em egipcio antigo), arrastando as pedras gigantes para suas posigdes, verificando
e reverificando seu alinhamento. A estrutura esta quase concluida. Logo as camadas superiores de blocos de pedra
estardo no lugar, e a piramide estara totalmente revestida de pedra calcaria. A ideia dominante sustenta que eles
construiram uma rampa interna para transportar os blocos de calcario sucessivamente para posi¢des mais altas na

estrutura. A evidéncia indica que ele empregou trabalhadores de elite que ndo sé assentaram as pedras de calcario
polidas da pirdmide, transportadas de Tura, mas também navegaram em missGes comerciais para terras distantes,
como Wadi el-Jarf, no Mar Vermelho, as minas de cobre, na Peninsula do Sinai de onde extrairam o metal para produzir
ferramentas. A infraestrutrura, conjugada com um sistema de governo em que o farad detinha o poder absoluto e era
considerado um Deus, foi o segredo do sucesso egipcio para construir a Grande Pir@mide e gerar imensas riquezas
por séculos vindouros. Operarios precisavam de ferramentas de cobre, fabricadas a partir da mistura desse metal com
estanho para construir as piramides. Mas obter esse metal era extremamente trabalhoso. A maioria dos farads conseguiu
organizar uma Unica expedicdo de extragdo de cobre. Quéops, no entanto, reuniu os recursos para realizar, pelo menos,
duas. As piramides eram consideradas a segunda casa dos farads. Em seu interior eram colocados todos os pertences,
como ouro, prata e objetos de valor, pois eles acreditavam que, apds a morte, reviveriam, o que explica o fato de
serem embalsamados. (ZORICH, 2015, p. 26-33).

[Guestéo (16)8

Material Ponto de fusado Dureza Maleabilidade
ateria °Cal,0atm (escalade MOHS) e ductibilidade

Estanho 227 6a7 Mais maleavel que ductil
Cobre 1083 3 Maleavel e ductil
Calcario* - 3 -
Malaquita** - 3ed -

*Mineral formado por CaCO3 e MgCO3
**Minério de cobre formado principalmente por Cus(CO3)2(OH),, conhecido no antigo Egito

Com base nos conhecimentos de Quimica e nas propriedades fisicas de alguns materiais utilizados na constru¢cdo da Piramide
de Quéops, no Egito, por volta de 2525 a.C., é correto concluir:

01) O bronze, material resultante da mistura de cobre com estanho, possui temperatura de fusdo superior a 1083°C.

02) A maleabilidade e a ductibilidade sédo propriedades que variam de intensidade com o aumento da massa de um metal.
03) As ferramentas de bronze possuem dureza inferior a do calcario usado na construgdo da Piramide de Quéops.

04) A malaquita é formada por um sal classificado como acido, no qual o cobre participa com o estado de oxidagéo + I.

05) A amostra de 5,0g de calcario, contendo carbonato de calcio, 20% de impurezas inertes ao HCl(aq) e 30% de carbonato de
magnésio, reage até cessar o desprendimento gasoso com 50,0mL de solugdo 1,8molL"" de HCl(aq).

[Guestzo (17)8

No processo de embalsamamento, primeiramente, os embalsamadores removiam o cérebro através das narinas, depois faziam
uma incisdo na lateral do corpo e retiravam o figado, os pulmdes, o estbmago e os intestinos, que eram preservados em natréo
e resina, e, posteriormente, colocados em canopos, espécie de vasos, que tinham cabecas de deuses guardides.

Considerando-se essas informagdes, é correto afirmar que, durante o processo de embalsamamento, era introduzido, no interior

dos corpos,

01) muita agua para proporcionar o desenvolvimento de bactérias aerdbicas que, por apresentarem intenso metabolismo, asseguravam
a preservagao dos tecidos moles.

02) muito sal, promovendo a desidratag&o e inviabilizando a proliferagcdo de micro-organismos decompositores.

03) alcool para que os tecidos pudessem ser hidratados, preservando intactas suas caracteristicas morfoldgicas e fisiolégicas.

04) detergentes para emulsificar as paredes celulares, impedindo as trocas entre as células e o meio.

05) solugbes altamente hipotdnicas promovendo a desidratagdo dos tecidos e inviabilizando a proliferagéo de organismos parasita
e comensais.
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[Guestzo (1518

O plano inclinado, usado pelos egipcios na construgdo das piramides de Quéops € um exemplo de maquina simples e, como
0 nome sugere, trata-se de uma superficie plana cujos pontos de inicio e fim estdo a diferentes alturas.

Considerando-se essas informagdes e os conhecimentos sobre Mecanica, é correto afirmar:

01) Ao mover um objeto sobre um plano inclinado, em vez de mové-lo sobre um plano completamente vertical, o total

02)

03)

04)

05)

[Guestzo (1918

de forgca F a ser aplicada é reduzido, ao custo de um aumento na distancia pela qual o objeto tem de ser deslocado.
Em um plano inclinado de um angulo 6, sem atrito, o confronto das duas for¢cas opostas e paralelas a superficie do plano,
a forga potente F aplicada pelo operador e a componente ativa do peso, de moédulo mcos6, definira se o objeto de massa
m ira deslizar para cima, para baixo, ou ainda se permanecera em repouso sobre o plano.

O aumento do angulo de inclinagcdo 6 do plano em relagdo a horizontal provoca reducdo da intensidade da componente da
forgca peso na direcdo x e o aumento da intensidade da componente da for¢ca atuante na direcéo y.

Pela Lei da Conservacao de Energia, a mesma quantidade de energia mecanica é requerida para levantar um dado objeto
até certa altura, seja através do plano inclinado ou do plano vertical, e o plano inclinado permite que o mesmo trabalho seja
realizado, aplicando-se uma forga maior por uma distdncia menor.

A forgca normal, N, exercida pela superficie de apoio sobre um objeto de massa m que se move em um plano inclinado de
angulo 6, sem atrito, deve equilibrar, se a forga potente for paralela a superficie do plano inclinado, a componente reativa
do peso, paralela ao plano, e cuja intensidade é igual a mgcos6.

Cada célula apresenta suas particularidades, que sao desenvolvidas a partir da expressao diferenciada de seus genes.

A figura esquematiza um neurdnio, célula que se caracteriza por

01)
02)
03)
04)

05)

[Questoes de PN LR XY

transmitir, eletricamente, o impulso nervoso entre axbnios e gliécitos a partir de uma d.d.p igual a zero.
possuir genoma constituido de 46 pares de cromossomos em humanos, quando estacionada no estagio G,, do ciclo celular.
hidrolisar ATP, quando em repouso, mantendo o estado de polarizagéo, com elevado teor de Na* fora de seu citoplasma.

liberar neurotransmissores na fenda sinaptica a partir de vesiculas que brotam dos seus dendritos, dando continuidade ao
impulso nervoso.

possuir bainha de mielina, de natureza proteica, que retarda a transmisséo saltatéria nos ndédulos de Ranvier.

Até recentemente, a Nasa enfrentou uma aguda escassez de pluténio, o que comprometeu suas futuras missdes ao
espago incomensuravel. Em 2013, o Departamento de Energia dos EUA anunciou, apdés uma pausa de 25 anos, que
reiniciaria a produgéo de pluténio-238, a espinha dorsal das baterias nucleares de longa duragéo, que tém alimentado
numerosas missdes desde 1969. A escassez de plutbnio mais o pequeno estoque existente mal atendem as missdes
planetarias para as gélidas luas de Jupiter e Saturno, planejadas para a préoxima década. Por essa razdo, a Nasa tem
estudado alternativas e, recentemente, demonstrou interesse em uma tecnologia que tem propulsionado torpedos da
Marinha dos EUA. A Marinha comegou a experimentar com os chamados Sistemas de propulséo de Energia Quimica
Armazenada (SCEPS) na década de 1920, mas foi s6 nos anos 1980 que engenheiros da Universidade da Pensilvania
adaptaram a tecnologia para ogivas capazes de ir rapido e fundo o suficiente em sua caga a submarinos soviéticos. O
sistema SCEPS aproveita a reagdo quimica de dois reagentes que permanecem armazenados e separados até serem
necessarios. Em torpedos, o sistema normalmente mantém sua energia em reserva como um bloco sdlido de litio e
um tanque do gas inerte hexafluoreto de enxofre. Quando acionada, a reacdo dos dois materiais gera calor, que gira a
turbina a vapor da arma para produzir milhares de quilowatts (kW) de energia. O engenheiro de sistemas espaciais da
Universidade da Pensilvania propés uma missdo de demonstragéo para Vénus, onde uma sonda robdtica de pouso,
alimentada pelo sistema SCEPS, aproveitaria o didoxido de carbono atmosférico do planeta para reagir com o litio. O
calor resultante poderia acionar um gerador elétrico para produzir energia equivalente a cerca de trés lampadas, uma
reserva, ou receita consideravel para missdes espaciais. (HSU, 2015, p. 16).
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[Questéo (20)N

Entalpia-padrao de formagao,

Material AH?, em kJ*
Sulfeto de litio, Li»S -920
Fluoreto de litio, LiF - 618
Hexafluoreto de enxofre, SFg —-1962

* Valores aproximados
8Li(s) + SF4(g) — Li,S(s) + BLiF(s)

Com base nos conhecimentos da Quimica, considerando-se a tecnologia de adaptagdo de energia quimica armazenada para
ogivas de torpedos, desenvolvida pela Marinha dos EUA, relacionando-a as informagdes do texto e a equagao quimica, & correto
concluir:

01) O sistema quimico propulsor de energia é endotérmico.

02) O hexafluoreto de enxofre € combustivel na presencga de litio.

03)

04) A massa de hexafluoreto de enxofre em um tanque contendo 20,0L do gas, a 4,0atm e a 27°C é, aproximadamente, 0,75kg.
05)

A variacdo de entalpia da reagdo quimica entre o litio solido e o gas hexafluoreto de enxofre é 2600,0kJ.

O calor gerado para movimentar a turbina a vapor, quando 0,2 mol de hexafluoreto de enxofre reage completamente com
litio suficiente, & 533,2kJ.

[Guestéo (2119

Considerando-se as informacdes do texto, a massa molar média do ar igual a 28,9g/mol, relacionadas aos conhecimentos de
Quimica, é correto afirmar:

01) Os atomos de plutdnio 238 e 239 possuem configuragdes eletronicas diferentes.

02) A molécula SF; possui dois pares nao ligantes em torno do atomo central de enxofre.
03)

04) O pluténio € um elemento quimico mais redutor que o litio, e, consequentemente, é utilizado em baterias espaciais.
05)

O hexafluoreto de enxofre gasoso &, aproximadamente, 5,1 vezes mais denso que o ar.

O produto da reagdo quimica entre litio e diéxido de carbono, na presenca de agua, € o carbonato de litio, representado
pela férmula molecular LiCOs.

[Guestzo (2218

Pilhas e baterias sdo geradores elétricos que compdem a classe de geradores quimicos, porque sdo capazes de transformar
energia quimica em energia elétrica. Os geradores quimicos tornaram possivel a produgdo de cargas elétricas continuas e
uniformes. A funcdo basica desses dispositivos € aumentar a energia potencial das cargas que os atravessam, e sdo chamadas
fontes de forga eletromotrizes.

Considerando-se as informagdes do texto e com base nos conhecimentos de Fisica, é correto afirmar:
01) Quando dois ou mais corpos cedem ou absorvem quantidades iguais de calor, a variagdo de temperatura por eles sofrida
é, em geral, a mesma.

02) Geradores mecéanicos transformam energia mecanica em energia elétrica e, sdo encontrados em usinas hidroelétricas,
termoelétricas e termonucleares.

03) Quando séo associados dois ou mais geradores, a tenséo e a corrente se comportam da mesma forma como nas associagdes
de capacitores.

04) Calor especifico é a quantidade de calor recebida ou cedida por um corpo quando este realiza uma mudanca de estado
fisico.

05) A poténcia elétrica total gerada por um gerador é inversamente proporcional a intensidade de corrente elétrica.

[Guestzo (2318

Considerando-se que Vénus esteja na eminéncia de apresentar uma forma de vida semelhante aquela que surgiu na Terra ha,
aproximadamente, 3,8 bilhdes de anos e com a suas condi¢des abiodticas, € possivel supor que esse ser vivo poderia

01) dispensar atividades metabdlicas, uma vez que seriam fotoautétrofo.

02) exibir uma organizagéo estrutural semelhante aquela do bacteriéfago.

03) apresentar respiragdo aerodbica, aproveitando melhor a energia contida nas moléculas de CO..
04) realizar um processo autotréfico, por conta da fonte de carbono disponivel na atmosfera.

05) prescindir da existéncia da membrana plasmatica, que isolaria a célula do meio.

8
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[Questéo (24)N

Um nanossensor que detecta as poucas moléculas de DNA bacteriano que flutuam em uma gota de sangue precisa ter trés
caracteristicas. Primeiro, ele necessita de uma “isca”. moléculas que atraem DNA de bactérias especificas. Depois, ele tem de
acomodar as iscas em uma superficie pontiaguda, em nanoescala, que permite espago suficiente entre elas para que os alvos
as alcancem. Finalmente, o “acerto” da isca-alvo tem de ativar uma corrente elétrica que um sensor deve detectar. No contexto
da fisica e da engenharia elétrica, os condutores utilizados na confeccédo de linhas de transmissdo de energia elétrica sdo materiais
nos quais as cargas elétricas se deslocam de maneira relativamente livre.

Com base nos conhecimentos sobre a Eletrostatica, & correto afirmar:

01) O potencial elétrico em todos os pontos, internos e externos, de um condutor pontiagudo em equilibrio eletrostatico, é nulo.

02) A carga elétrica em materiais dielétricos é distribuida em torno de sua superficie, e, dessa forma, o campo elétrico no seu
interior & nulo.

03) A capacitancia de um corpo condutor esta relacionada a capacidade que ele possui de conduzir corrente elétrica através
do seu interior.

04) A alta concentragdo de cargas nas extremidades de qualquer objeto pontiagudo possibilita que o campo elétrico e a densidade
de cargas sejam despreziveis.

05) As cargas elétricas, nos condutores pontiagudos, ficam mais concentradas nas regides pontiagudas, sendo a densidade
superficial de cargas elétricas nesses locais maior do que nas demais regides.

[Questéo (25)8
A biotecnologia pode ser definida, de maneira bem ampla, como uma atividade baseada em conhecimentos multidisciplinares,
que utiliza agentes bioldgicos para fazer produtos Uteis ou resolver problemas.

A formagdo de organismos geneticamente modificados, OGMs, transgénicos & proporcionada pela tecnologia do DNA recombinante,
processo biotecnoldgico que inclui, em seu procedimento experimental,

a utilizagdo de enzimas de restricdo que irdo inserir, o fragmento do DNA isolado, no material genético do futuro OGM.

o conhecimento do gene que devera ser isolado, cortado e posteriormente inserido no genoma do futuro OGM.

a ativacdo dos introns para a sintese de novos DNAs, que viabilizardo a tradugcado de proteinas benéficas aos seres vivos.

01)
02)
03) a indugdo de novas mutagdes para que o OGM possa ser bem adaptado e produzir os compostos de interesse do ser humano.
04)
05)

a criagdo de um novo codigo genético para o organismo que ira surgir, mais bem adaptado e com caracteristicas de interesse
para o ser humano.

[Questoes de P L7138

O quarteto de novos elementos quimicos completa o sétimo periodo. O nome deles ainda & provisério e o numero

atdmico, irrevogavel — ununtrio 113, unumpéntio 115, ununséptio 117 e unundctio 118. A IUPAC manda usar, antes do
registro definitivo, a raiz latina de cada numero, dai o “un”, “un”, “6ctio” se referir a 118. Eles foram descobertos por
fisicos dos Estados Unidos, Russia e Japdo. Nao sera surpresa vé-los, depois, nomeados com alguma referéncia ao
pais de descoberta. Sdo extremamente instaveis e tém uma meia-vida de milissegundos, a meia-vida é a designacéo
usada para definir o tempo que uma amostra leva para se reduzir a metade, de atomos radioativos. (BEER, 2016,
p. 64- 67).

[Questzo (2618

Considerando-se a Tabela Peridédica anexada a prova, as posi¢gdes dos novos elementos quimicos descobertos recentemente,

as tendéncias de propriedades relacionadas aos grupos e periodos, aos quais pertencem, com outros elementos quimicos dessa

Tabela Periddica, é correto afirmar:

01) O ununséptio, 1;;Uns, € um elemento quimico radioativo gasoso como o astato.

02) A partir do copernicio, 1;,Cn, os demais elementos quimicos sdo metais liquidos a temperatura de 25°C.

03) A configuracao eletrénica do nivel de valéncia do elemento quimico ununtrio, 1;3Uno, é representada por 7p3.

04) O elemento quimico ununpéntio, 1sUnp, possui primeira energia de ionizagdo menor e raio atdbmico covalente maior que
os do bismuto.

05) A configuragéo eletronica simplificada, em ordem crescente de energia de niveis e subniveis com base na estrutura atémica
de gas nobre, do unundctio, yzUno, é [Rn] 7s® 5f 6d™ 7p°.
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[ uestéo (27)
Em uma analise paleontoldgica, foi descoberto um fossil de um determinado animal que apresentava, aproximadamente, 6,16
gramas de "“C, elemento radioativo que possui uma meia-vida de 5730 anos, considere que, na morte desse animal, a concentragéao
do is6topo de carbono 14 em seu corpo era de 98,6g.

A partir dessas informagdes, é correto afirmar:

01) Caracteristicas anatdmicas e fisioldgicas ndo podem ser elucidadas a partir da paleontologia, que contribui apenas com
restos petrificados.

02) A utilizagdo do "C na fotossintese poderia ser detectada no carboidrato armazenado nas raizes, sob a forma de glicogénio.

03) A datacdo de um féssil pode ser feita, com seguranga, a partir de qualquer elemento quimico radioativo, presente nas rochas
onde os fosseis foram encontrados.

04) O registro fossil constitui uma prova incontestavel da necessidade de uma linhagem parar de evoluir depois de adaptada.

05) O féssil referido apresenta uma idade estimada de, aproximadamente, 22920 anos.

[Questzo (2518
UMA BREVE HISTORIA DO UNIVERSO...

...por meio do surgimento dos elementos quimicos desde o Big Bang. Os mais pesados sé foram “fabricados” a partir da exploséo
de supernovas e quando estrelas ainda mais massivas morreram.

MOMENTO ZERO, 13,8 BILHOES DE
ANOS ATRAS

550 MILHOES DE ANOS
DEPOIS DO BIG BANG

MINUTOS DEPOIS DO BIG BANG

v
v

NUCLEOSSINTESE ESTELAR

Quando a temperatura do universo
dimiuiu, o hélio e o hidrogénio

BIG BANG

A liberagao intensa de energia da
grande exploséao criou particulas que
deram origem aos elementos mais
simples e leves da tabela.

Estes formam 98% da matéria como a
conhecemos e com a qual lidamos.

ACAO DE RAIOS COSMICOS

Dentro da galaxia recém-formada,
atomos presentes em raios césmicos
chocaram-se com outros presentes em combinaram-se, formando estrelas.

gases. Esses atomos recombinaram-se, A energia no nlcleo desses astros fez
gerando novos elementos, ainda leves. com que esses elementos se

fundissem e se transformassem em
outros, mais pesados.

Elementos quimicos criados:
Do litio ao ferro

Elementos quimicos criados:
Litio, boro e berilio.

Elementos quimicos criados:
Hidrogénio e hélio.

560 MILHOES DE ANOS (BEER, 2016, p. 64-67).

DEPOIS DO BIG BANG

9,2 BILHOES DE ANOS
DEPOIS DO BIG BANG

SUPERNOVAS SOL

Quando as estrelas de grandes
proporgbes morrem, elas explodem —
um fendmeno chamado supernova.

Impulsionam inclusive atomos de
massa maior, que conseguem fundir-se
a outros gracas a alta velocidade,
criando elementos mais pesados.

Elementos quimicos criados:

Os mais pesados, porém naturais,
que vao do cobalto ao uranio.

Uma supernova explodiu em meio a uma
nuvem de poeira cosmica de 22 bilhdes
de quildmetros de largura.

O centro mais denso da nuvem em
ebulicdo transformou-se no Sol.

Elementos quimicos criados:
Hidrogénio, hélio, litio, berilio,
oxigénio, silicio, ferro, entre outros.

Analisando-se as informagdes a respeito dos eventos e consequéncias que ocorreram antes da origem do primeiro ser vivo,

€ possivel inferir:

01) A atmosfera primitiva, apds a origem do Sol, era rica em elementos, como hidrogénio, oxigénio e carbono, imprescindiveis
para a origem de moléculas essenciais para a composicao dos seres Vivos.

02) A atmosfera, minutos depois da grande explosao, s6 apresentava elementos, que, hoje, sdo prescindiveis aos eventos realizados

por organismos autotréficos.

03) Ha exatamente 9,2 bilhdes de anos, depois do Big Bang, o primeiro ser vivo era capaz de produzir seu alimento a partir

da absorgdo da energia fética.

04) As condigbes abidticas, imediatamente depois do Big Bang, proporcionou a origem do primeiro ser vivo, simples e procarionte.
05) Mesmo se nao houvesse ocorrido a grande explosdo, a vida ocorreria como a existente no Planeta.
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[EMEEEEYE 29 a 32,

Diante das gbéndolas das farmacias, o cartaz ja avisa: “Falta repelente”. Para encontrar um o)
tubo ou um spray, ndo basta ter empenho e sorte na procura. E preciso ser rapido. Se o /U\ /K/
estoque é abastecido pela manhéa fica vazio por volta de meio-dia. As grandes redes de o
drogarias abriram interminaveis listas de espera, que podem passar de duas semanas.
Nos locais onde o repelente é encontrado, ha a limitagdo de trés frascos por pessoa. O
tnico modo bem sucedido de frear o zika € ir as origens: 0 mosquito transmissor, o Aedes icaridina

aegypti. Por mais que sejam feitas campanhas de conscientizagéo para eliminar os criadouros

do inseto a cada inicio de ano, os ovos sobrevivem por até dois anos. Entdo, o habito das pessoas de acumular agua
em recipientes em casa, em vasos de plantas, por exemplo, estimula, sim, o alastramento das doengas que ele
transmite. A principal esperanca da comunidade cientifica € conseguir tornar a populagdo imune as doengas que o
Aedes aegypti transmite. O maior passo foi dado quando a ANVISA aprovou uma vacina contra a dengue. Com
eficacia limitada a 66%, a imunizagdo consegue diminuir os casos graves da doenga, mas é ineficaz no combate ao
zika. (CUMINALE, 2015, p. 54-61).

OH

[Questzo (2918

A icaridina, p.e. =292°C, de caracteristica oleosa, € um dos repelentes de espécies de mosquitos, como o Aedes aegypti, aprovado
pela Organizagdao Mundial de Saude, OMS. A duragéo da protecédo do repelente se estende até 10h da aplicagao, desde que a
concentracao da substancia quimica seja de 20% a 25%(m/v) no produto.

Levando-se em consideragédo as informagdes do texto e da estrutura quimica da icaridina, & coreto afirmar:
01) A cadeia organica do repelente € homogénea e aciclica.

02) O uso do repelente constitui método eficaz no combate ao mosquito da zika.

03) A pressdo de vapor da icaridina a 100°C ¢ igual a da agua em ebuli¢gdo, ao nivel do mar.

04) A concentragdo maxima de icaridina em 1000g de repelente é, aproximadamente, 1,1mo|kg’1.

05) O repelente é um liquido apolar, insolivel em agua, que ndo precisa ser reaplicado apds o banho.

[Questao (30)8

Analisando-se as estruturas bioldgicas do mosquito Aedes aegypti citadas no texto a luz de suas caracteristicas morfoldgica,
fisioldgicas e sistematica, é correto afirmar:

01) O inseto Aedes aegypti libera seus gametas em agua parada e potavel, meio onde ocorre a fecundacgao.

02) A interagédo entre o virus da zika e a célula hospedeira ocorre de maneira inespecifica.

03) O mosquito Aedes aegypti integra um filo de grande biodiversidade no reino ANIMALIA.

04) O agente etiolégico da zika tem um metabolismo bioenergético, limitado quando esta fora da célula hospedeira.

05) A imunizagéo definitiva de todas as doencgas transmitidas pelo Aedes aegypti requer a inoculagdo de anticorpos especificos
na populagéo.

[Guestéo (3118

Exames de imagem como ressonancia magnética e tomografia computadorizada podem revelar a estrutura cerebral dos bebés
que nasceram com microcefalia. Imagens do cérebro desses bebés, em geral, mostram pequenos circulos brancos bem proximos
uns dos outros. Segundo neurologistas, os circulos brancos sao sinais de calcificagdo, uma espécie de cicatriz que se forma
em areas lesadas do cérebro por algum tipo de infecgao.

Sabendo-se que a ressonancia magnética, que revela o interior do corpo humano mapeando a posi¢cdo de moléculas de agua,
que existem em diferentes densidades, em variados tipos de tecido, induz um campo magnético no organismo, considerando-
se que o corpo humano é formado por 75% de agua, é correto afirmar:

01) Atomos de hidrogénio, presente no corpo humano, correspondem a um tergo de todos os atomos.

02) Os pequenos circulos brancos da imagem de um cérebro na chapa fotografica indica a regido de incidéncia intensa da radiagao
sobre o filme.

03) O nucleo do atomo de hidrogénio do corpo de um paciente, ao ser submetido a acdo do campo magnético, exibe apenas
as propriedades magnéticas.

04) Os nucleos dos atomos de hidrogénio do corpo humano se transformam em pequenos imas transitérios quando um paciente
¢ introduzido no equipamento de ressonancia magnética em funcionamento.

05) A intensidade do campo magnético gerado no equipamento de ressonancia magnética de magnetos resistivos que sao
constituidos por fios enrolados ao redor de um cilindro depende, exclusivamente, da intensidade da corrente elétrica que
percorre esses fios.
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[Guestéo (32)8

Atualmente, o microscépio Optico mais poderoso do mundo, o nanoscépio, € capaz de observar objetos com 50 nanémetros de
didmetro, permitindo examinar atentamente os virus pela primeira vez.

Com base nos conhecimentos de Optica geométrica, analise as afirmativas e marque com V as verdadeiras e com F, as falsas.

() A lupa é um tipo de microscépio composto consistindo de uma lente divergente que cria imagens virtuais.

( ) O microscopio composto é constituido por mais do que um sistema de lentes, e a formagéo da imagem é determinada
em grande parte pelo comprimento de onda da luz utilizada na iluminagdo da amostra e pelas suas propriedades fisicas.

() A lente objetiva de um microscopio composto é fortemente divergente e possui grande distancia focal, enquanto a lente ocular
é fortemente convergente com grande distancia focal.

() No funcionamento de um microscopio composto, a lente objetiva fornece uma imagem real, invertida e maior que o objeto. Essa
imagem funciona como objeto para a lente ocular, que funciona como uma lupa, fornecendo uma imagem final virtual, direta e maior.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo, € a

01) FFVV 03) FVVF 05) VVVV
02) FVFV 04) VFFV
[Questio (334

A bula da terramicina oftalmica informa que a oxitetraciclina, antibiotico da familia das tetraciclinas, € proveniente do metabolismo
do Streptomyces rimosus. Esse farmaco é primariamente bacteriostatico e exerce sua agdo antimicrobiana durante a sintese proteica,
comprometendo seu metabolismo e divisdo, sendo ativa contra uma ampla variedade de organismos gram-negativos e
gram-positivos.

A reducgédo da proliferacdo de Streptomyces rimosus, pela agdo do farmaco ocorre por

01) inibicdo do processo de traducdo ao nivel dos ribossomos bacterianos.

02) comprometimento da expressdao de material genético microbiano que se combina com o principio ativo dessa droga.

03) impedimento da produgdo de gametas exigidos no processo de conjugagao entre duas ou mais bactérias.

04) desestruturagéo de reticulo endoplasmatico rugoso, organela onde ocorre a sintese de proteinas essenciais ao metabolismo
citoplasmatico.

05) desnaturagéo das proteinas da membrana plasmatica e, assim, permitir a entrada de componentes que inviabilizam a
realizagdo do metabolismo.

TN 34 e 35

Um tremor de 5,1 pontos na escala Richter, cujo epicentro
coincidiu com as instalagdes militares de Punggye-ri, na A - Processo de Explosdo da bomba atdmica
Coreia do Norte, foi captado por centros de sismologia
em diversas partes do mundo e obrigou a comunidade
internacional a convocar seus porta-vozes para as

declaragdes de repudio de praxe. Afinal, os abalos /f\\
iniciaram-se exatamente no local onde o regime 1 i
norte-coreano realizou trés testes nucleares desde 2006. Explosivo nullf‘:aTr 3

A preocupacao aumentou quando o regime do ditador (is6topos fissionaveis + plutdnio 239)

Kim Jong-un divulgou que os tremores eram o resultado Uranio 235 ‘
de um teste bem-sucedido de uma bomba de hidrogénio, Fonte de néutrons /

ou termonuclear. A posse de uma bomba de hidrogénio,
representaria um sombrio salto tecnoldgico para a Coreia
do Norte, que tem o regime mais fechado e repressor do H_ﬁggu*_> *;gga rx+ 3;,1
mundo, ainda mais se for verdade que os cientistas
norte-coreanos desenvolveram um artefato pequeno o
suficiente para ser instalado em um missil. As analises
do impacto da explosado, no entanto, desmontaram a

235
92

236

L o2

U+ n —s U

B - Processo de Explosao da bomba de hidrogénio

TNT
versdo do regime norte-coreano. Jong-un esta blefando. Explosivo nuclear
. . . (isotopos fissionaveis + pluténio 239) '/
Os principais centros de estudos de armas nucleares Uranio 235 —f/
. L Fonte de néutrons ‘
calculam que os abalos de 5,1 na escala Richter iniciados
. = Isétopos de
em Punggye-ri foram provocados por uma explosao de 6 hidrogénio |

quilotons. Para que se tratasse de uma bomba H, a
detonacao deveria ser dez vezes maior, gerando tremores
de magnitude superior a 7 pontos na escala Richter.
(COUTINHO, 2016, p. 52-53).
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[Questéo (34)
As ondas sismicas sao movimentos vibratérios das particulas das rochas que se transmitem segundo superficies concéntricas
devido a libertagdo subita de energia no foco sismico. Sdo ondas que se propagam através da Terra, geralmente como consequéncia
de um sismo, ou devido a uma exploséao.

Considerando-se as informagdes do texto aliadas aos conhecimentos sobre Ondas, é correto afirmar:

01) A superficie definida como aquela em que todos os pontos se encontram fora de fase é denominada de frente de onda.

02) Se a frequéncia das ondas sismicas € maior que a frequéncia natural de vibragdo de certos edificios, estes podem entrar
em ressonancia e ser destruidos.

03) As ondas sismicas sdo de natureza eletromagnética e se propagam de forma muito parecida com as ondas sonoras, mas
com frequéncias mais altas que essas.

04) As ondas emitidas por uma fonte considerada pontual que se propagam através de um espaco tridimensional apresentam
amplitude que aumenta com o inverso da distancia a fonte.

05) As ondas sismicas, assim como as ondas sonoras, sdo refletidas e, quando atravessam meios de densidades diferentes,
sofrem refragdo que fazem modificar a velocidade de propagacao.

[Questao (3518

Uma analise das informacdes do texto e das figuras A e B com base nos conhecimentos da radioatividade permite corretamente
afirmar:

01) A energia para desencadear a explosdo da bomba de hidrogénio é gerada na fusdo de uranio 235 da bomba atémica.

02) O elemento quimico, formado na fusdo de is6topos de hidrogénio, representado por y na equagéo nuclear III, é o hélio.

03) A equagédo nuclear II do processo de fissdo nuclear do uranio-236 apresenta x como um is6topo do itrio, formado na cadeia
de reagbes nucleares.

04) A explosdo da bomba atémica ocorre se a soma das massas de urénio 235 e de explosivo nuclear for inferior a massa
critica para exploséo.

05) Os abalos sismicos de 5,1 na escala Richter foram produzidos pela explosdo de uma bomba atémica de carga explosiva
equivalente a 60mil toneladas de TNT.

@

A descoberta dos fulerenos ocorreu em setembro de 1985 quando um grupo de cientistas famosos obtiveram uma
série de estruturas quimicas com 44 a 90 atomos de carbono, dentre elas a de maior concentragao, com 60 atomos
de carbono. O trabalho de pesquisa valeu a equipe o Prémio Nobel de Quimica, em 1996. Aqueles cientistas buscavam
compreender os mecanismos para a formagao de longas cadeias de carbono observadas no espago interestelar. Os
buckminsterfulerenos, bucky-bolas, ou apenas os “fulerenos”, constituem uma vasta familia de nanomoléculas
aromaticas, simétricas, compostas por dezenas de atomos de carbono hibridizados, dispostos nos vértices de um
icosaedro truncado, formado pela ligagdo das bordas de uma folha de grafeno. O representante mais conhecido e
estavel da familia dos fulerenos é o Cg, com 60 atomos de carbono dispostos na forma de um icosaedro com um
diametro de, aproximadamente, 1 nanometro. A forma é a de uma cupula geodésica composta por 20 hexagonos e 12
pentagonos, com um carbono em cada vértice. Os hexagonos mantém a planaridade, como no grafite e no grafeno,
enquanto cada pentagono inicia um angulo de curvatura, sendo necessarios 12 pentagonos para fechar a superficie
sobre si mesma, formando uma bola. O fulereno, C,,, assemelha-se a uma bola de futebol, com mais hexagonos,
porém com o mesmo numero de pentagonos. O fulereno € muito duro, por isso € colocado no aluminio. Devido a forma
tridimensional, as ligagbes insaturadas e a estrutura eletrénica, os fulerenos apresentam propriedades fisicas e
quimicas unicas, que podem ser exploradas em varias areas da bioquimica e da medicina. Quando foram descobertos,
especulou-se acerca da possibilidade de preparar fulerenos contendo atomos e moléculas no seu interior dando
origem a outras nanoestruturas com propriedades quimicas e fisicas diferentes das simples “gaiolas vazias”. Alguns
anos depois, foram descobertos fulerenos contendo atomos de metais, gases nobres e outros em seu interior. (A
DESCOBERTA dos fulerenos,... 2016).

Raio do atomo,

Atomo (em pm)*
Nitrogénio 74
Hélio 120
Aluminio 142

*1pm é igual a 1,0.10~"2m

A partir dessas informagdes sobre os fulerenos, associadas aos conhecimentos de Quimica e admitindo-se que a forma geométrica

4nrs3
3

dessas entidades é uma esfera de raio r, com volume , € dos raios atdbmicos da tabela, é correto considerar:
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01) Os atomos de carbono hibridizados na forma sp® formam o fulereno 60 mal condutor de energia, que pode conter no interior
da estrutura cerca de 360 atomos de nitrogénios.

02) O volume ocupado por um atomo de aluminio no interior do fulereno 60 €&, aproximadamente, 2,34% do volume da estrutura
esférica da entidade.

03) Os fulerenos, em virtude da estabilidade aromatica que possuem, nao reagem com o eletréfilo NOZ, em meio acido, como
ocorre com o benzeno.

04) O fulereno 60 é uma substancia simples formada por atomos do elemento quimico carbono, semelhante ao grafeno.

05) Os fulerenos sdo macromoléculas apolares, soluveis em agua, do tamanho de atomos de hélio.

[EITEEEYE 37 a 39 M

Magras e com parasitas, cansadas por éxodos mais longos para se reproduzir e com ciclos migratérios alterados pelo

aumento da temperatura das aguas: as baleias, animal fundamental para o ecossistema marinho, também sofrem o
impacto do aquecimento global em frente a Puerto Lopez, 295km ao sudoeste de Quito, onde chegam da Antartida para
ter suas crias. Os rituais de acasalamento s&do repetidos em outras areas costeiras da América Latina, como em Cabo
Blanco, no Peru, ou em Bahia Malaga, na Coldmbia, e também em Puerto Piramides, no Atlantico argentino. Em todos
esses lugares, é possivel sentir o impacto da mudancga do clima. Com aguas mais quentes, diminuem as fontes de
alimentagéo, o que as torna menos propensas a se reproduzir. A maior temperatura do oceano também as confunde,
modificando a duragédo e o alcance de suas migragdes. A acidificagdo dos oceanos pelo aumento do dioxido de
carbono, CO,, na atmosfera também afeta as baleias, porque reduz o plancton com o qual se alimentam e dao a luz
apenas quando as condi¢des para alimentar suas crias s&o favoraveis, aponta um cientista norte-americano. Quando
falta o krill, crustaceo fundamental na dieta, a procriagdo diminui nos santuarios de cetaceos a milhares de quildmetros
de distancia, e a sobrevivéncia das crias é afetada. As baleias devem ingerir varias toneladas de krill por dia para ganhar
peso e, entdo, conseguir enfrentar travessias e ter reservas de energia suficientes para a gestagdo. O aquecimento
global atinge em particular as baleias, que paradoxalmente parecem ter a chave para conté-lo, porque seus dejetos
ajudam no crescimento da maioria das plantas que absorvem CO,. A grande quantidade de ferro no excremento das
baleias favorece ao crescimento de algas microscopicas, fundamental para o equilibrio do ecossistema marinho.
“Esse aspecto mantém o resto do oceano vivo”, destaca o cientista, explicando como as baleias buscam o alimento nas
profundezas do mar, mas comem e defecam na superficie, permitindo a circulagdo de nutrientes. (MAGRAS e com
parasitas,... 2016).

Lauesiio (3778
L CO,(aq) + HO(/) = H,COs(aq)

I H,CO4@aq) + H,0(f) — HCO3(aq) + H,0"(aq) Ka, =4,3.107

IM. HCO;(aq) H,0(f) — CO% (aq) + H;0'(aq) Ka, = 5,6.10™"

Considerando-se as informagdes do texto, o sistema em equilibrio, a acidificagdo dos oceanos e alguns impactos causados as

baleias e aos ecossistemas marinhos, associados aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza, é correto afirmar:

01) O aumento de acidez dos ecossistemas marinhos, motivada pelo crescimento da concentragédo de CO,(aq), na agua implica
aumento de pH dos bergarios e dos locais de acasalamento dos cetaceos.

02) As baleias, ao reciclarem nutrientes no ecossistema marinho, favorecem ao crescimento de algas microscopicas, que
absorvem CO,(aq), na fotossintese, e sdo usadas como alimento.

03) As alteragdes da temperatura da Terra, pelo aquecimento global, estdo associadas a itensificagdo da dissolugdo de COy(g)
nas aguas dos oceanos.

04) O plancton e o krill se desenvolvem melhor em ambiente marinho de pH<7 e de baixa concentracdo de ions bicarbonato
e carbonato.

05) As bases HCO;(aq) e CO3 (aq), representadas nas equagdes quimicas II e III, tém forgas relativas e concentragdes iguais.

14

Ciéncias da Natureza Consultec - 24 anos

Processo Seletivo 2016 - UNEB - 2¢° dia - 49251



[ Questéo (38) 4

Analisando-se os aspectos ecoldgicos referidos no texto, € possivel considerar:

01) As baleias contribuem para o desenvolvimento de organismos planctdnicos na lamina d’agua.

02) Os cetaceos fazem parte do primeiro nivel trofico do ecossistema marinho e s&o nectbnicas.

03) O aumento exponencial da temperatura da agua do oceano aumenta a expressdo do potencial bidtico das baleias.

04) O ferro é acumulado no ultimo nivel trofico da cadeia alimentar, o que caracteriza a magnificagédo trofica ou bioacumulagéo.

05) As algas utilizam o ferro como matéria-prima para a sintese de moléculas organicas para elas e para todo os outros niveis
troficos da cadeia alimentar.

[ Questéo (39) 4

Considerando-se que, apds digerirem os peixes e lulas, base de sua dieta, cerca de 12 mil baleias defecam, cada uma, em

torno de 50ton de ferro, sob forma de ions, no mar, por ano, & correto afirmar que a ordem de grandeza da massa de ferro langada
no mar, anualmente, por essas baleias, em kg, é igual a

01) 10°

02) 10’

03) 10°

04) 10°

05) 10"

[Guestzo (4018

Hepatites infecciosas sdo doengas muito antigas, que cada vez mais estdo se transformando em um grave problema
de saude publica no Brasil. A descoberta dessas doengas pela medicina, entretanto, é recente, tendo ocorrido apenas
no século XX. As hepatites podem ser provocadas por medicamentos, ja que muitos deles sdo téxicos para o figado, por
alcool e principalmente por virus. (TELAROLLI Jr. 2012. p. 118)

Considerando-se o papel desempenhado pelo figado, € correto afirmar:

01) Libera o suco gastrico, que atua na digestdo de proteinas em oligopeptideos.

02) Nas células hepaticas, no reticulo endoplasmatico liso, bem desenvolvido, contribui para desintoxicagéo e secrecao celular.

03) A fungéo hepatica no sistema digestério € fundamental para a aquisicdo de matéria-prima imprescindivel a construgdo das
membranas bioldgicas.

04) Por acado do horménio cck, a bile liberada da vesicula biliar atua, transformando, quimicamente, triglicérides em acidos graxos
e glicerol.

05) Realiza o ciclo ornitina nas células hepaticas em que ocorre a utilizagdo de aménia para a formagéo de ureia, que é excretada,
preferencialmente, por todos os vertebrados.
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_ Tabela Periddica )
CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS
(com massas atdmicas referidas ao isétopo 12 do carbono)
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* Os parénteses indicam a massa atémica do isétopo mais estavel.

~ 23
Constante de Avogadro = 6,02.10 * Tabela Periédica dos Elementos Quimicos, atualizada de acordo com as normas da IUPAC de janeiro de 2016.

1pm igual a 1,0.10"?m
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